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1. Sichten

Die 4 Aspekte der Datenanalyse
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3. Dokumentieren

Standard Messungen |
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RotationSpeed & Rundown flex pipe Tsttest
RotationSpeed @ Rundown flex pipe 3rd test
Ternp_01 @ Rundown flex pipe 2nd test

RotationSpeed @ Rundown flex pipe 2nd test

Temp_01 @ Rundown flex pipe Tst test
Temp_01 @ Rundown flex pipe 3rd test

Rundonn flex pipe 1st test
Rundonn flex pipe 2nd test
Rundown flex pipe 3rd test
Runup 1st fiex pipe tst test
Runup ist flex pipe 2nd test
Runup 2nd flex pipe 1st test
Runup 2nd flex pipe 2nd test
Runup 3rd flex pipe Lt test:
Runup 3rd flex pipe 2nd test
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2. Verrechnen

p Seart;h fdaer
© Last
v Basic Functions
/- Basic Calculations
A Trigonometry
x¥ Power, Logarithms

[ matrices
<> Comparisons
@D Operations
++ Misc.
v~ Editing
# Editdata
<} Transforming
% Resampling, Data reduc

~% Interpolation, Approxim

© o=z

J Integration, Differentia...

‘ I © OtrEncoderRevs01 Time-history of rotation speed from sampling by encode
| © OtrFrequline Frequency line calculation with magnitude or phase

|

‘ © OtrOrderSpecFromFFT  Order spectrum from FFT-spectrum, referenced to t|
| © OtrOrderSpectrum Order spectrum in relation to rotation speed
|

[ OtrResample Sampling over the rotation angle; rotation speed given

© OtrResampleAAF Sampling over rotation angle; tacho signal given
|
‘ © OtrRpmOrder RMS value of an order line related to the rotation speed
| © OtrRpmPresentation RPM-referenced signal from time-referenced signal

\ ‘ } © OtrRpmPresentFast Rotation speed time-history from spectrum time-history

OtrResample nhistq
Sampling of a vibration signal over the rotation angle, given the tacho signal. | fasi
Parameter Value

Time-history of vibration signal a_X_Ss1
Tachometer signal ionSpeed
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Time in seconds
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4. Automatisieren
Analysis options B - - . .
tree Torsional vibration analysis | Im@
Min RPM 1500 — xmin 80 |
Max RPM 4000 — xMax 150 | Measurement_01
Slepsize 25
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§Progress.
Sensor 1:|51 Crankshalt Acceleromelers:
Sensor 1X-,Y-,Z-: B&K-4524 (10 mVim/s?) SN - -
Sensor2|102 |Starter Sensor 2 X- Y- Z- BEK-4524 (10 mVim/s?) SN
. Sensor 3X- Y- Z-: BEK-4524 (10 mVim/s?) SN
Sensor3:|51 | Torsion Shaft Sensor 4 X-,Y-,Z-: BEK-4524 (10 mVin/s) SN
Sensor4:(45 | Geabax Induciive Speed Sensor
Sensors 1-3;5+6: McLaren O 030 350 001 056 @13 x 17
Sensor$:|45  |Propeller Shafl 1| 5engor 4. McLaren 0030 350 001 057 - B13x41.5
Sensor6:|51  |Propeller Shafl 2
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Sichten von Messdaten

e Groltenteils intuitiv oder leicht zu
verinnerlichen

* Erstes Sichten beginnt vor dem
Laden
* im Windows-Explorer, oder

* in der Vorschau innerhalb von
FAMOS

e Zoomen mit der Maus liefert
schnell erste Eindrulicke zur
Qualitat der Messdaten
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Runup Tst flex pipe Ist test X 4
i ime & ibration test engine exhaust unu| st flex pipe 1st test unu| st flex pipe 1st test durchsuchen
< T~ (m] FAMOS > Dat > 002 Vibration test engine exhaust > Runup 1st flex pipe 1st test Runup 1st flex pipe 1st test durchsuch Q
@ Neu & @ D = 0] T Sertieren = Anzeigen (D Vorschau
> @ OneDrive Name Anderungsdatum  Typ GraBe .
| Imc
v Dieser PC B a % 5.dat ime meas...
| S B | B a__s2.dat ime meas.. File: CiUsersiPubliciDocumentstimeime FAMO
- Qrigin: Famos
— B a_¥_51.dat imc meas... Channels 1
> =7 Daten (D) Sampl 1912781
B a v _S2.dat imc meas 3737KB amples: )
> == DavWWWRoot (Wiivesysintemals.com®SsL) (5:) Famgling ntervals (< 00001
[P azstdet 250820101307 imc meas... 373TKB Datatypes Simple
|~ Groups: 0
|7 = Bibliotheken B a Z s2.dat ime meas... Teds 0
> [ Bilder 7 RotationSpeed.dat imc meas... Texdarrays 0
TA 0
> [ Dokumente 2 Temp_01.dat ime meas 5KB - - -
> @ Musik b Temp_02.dat imc meas 5KB Channel az s
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Sichten von Messdaten

[ﬂ]L Messen: Power_engine xX
# = FeB7 5 [ Cursoren frei beweglich
= A7
:; - 51.00 : 8 Liste aller Kanzle
¥ Pawer_engine ~| = 0.000 % Ablage
L] [} v o= %
. yr | Power_engine T 2 Erzeuge Yariable aus Abschnitt
ur eine nanavo dUSKIICKS ERE S
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Verrechnen von Messdaten

* Viele Berechnungsschritte konnen
schnell per Drag&Drop ausgefihrt
werden

* Einstieghlirde: Zu wissen, welche
Funktion die richtige ist.
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Functions

© o =z

P search folder

Q Last

]

& OtrFrequline Frequency line calculation with magnitude or phase

|

v Basic Functions
*/- Basic Calculations
A Trigonometry
x* Power, Logarithms

f Integration, Differentia...

Hl matrices
<> Comparisons
@ Operations
==+ Misc.

v Editing
# Editdata
f}e Transforming

% Interpolation, Approxim Tachometer signal

A% Smoothing
|2\ Filter
v & Analysis
> (O Statistics
“ Seek
> 1 Spectral Analysis
£ Acoustics
<4 Vibration Analysis
> £ Order Tracking
> & Class Counting
S\\S Durability and Fatigue
P Electric Power

nhisuc
Sampling of a vibration signal over the rotation angle, given the tacho signal. /< fas
Parameter Value
<& Resampling, Data reduc Time-history of vibration signal a_X_S1
RotationSpeed
Maximum order line in the result 32 time
Specifies how intermediate values ar... Linear interpolation
res = OtrResample(a_X_51, RotationSpeed, 32, 1)
Execute Copy Close
ack fean square s constant

> Ikl Intervals

=

& OtrOrderSpectrum Order spectrum in relation to rotation speed

& OtrResampleAAF Sampling over rotation angle; tacho signal given

OtrResample

© OtrOrderSpecFromFFT  Order spectrum from FFT-spectrum, referenced to t
© OtrResample Sampling over the rotation angle; rotation speed given
© OtrRpmOrder RMS value of an order line related to the rotation speed

& OtrRpmPresentation RPM-referenced signal from time-referenced signal
@ OtrRpmPresentFast Rotation speed time-history from spectrum time-histor

-
W\ © OtrEncoderRevs01 Time-history of rotation speed from sampling by encode

© OtrTrackingHighPass Tracking high-pass filter
@ OtrTrackingHighPassZ Tracking high-pass filter without phase shift
© OtrTrackingLowPass Tracking low-pass filter

© OtrTrackingLowPassZ Tracking low-pass filter without phase shift
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Verrechnen von Messdaten

@ Browser = |=|Eingabe

 Komplexere Verrechnungen

i DEd~-B| & |+ E| 2 G
erfordern die Nutzung der erg = MRMS(a_Y 52, 0.1, 0.1, 0)
SequenZSpraChe Spectruml = AmpSpectrumRMS(a Y S2, 1824, @, 0, 1, &)
o Einstiegshurden: Temp F = ConvertUnit(Temp 01, "°F", 1)

* Wie schreibt man eine Sequenz? P =230 'V' * 16 A’
« Welche Funktion ist die richtige?

* Welche Kombinations-
moglichkeiten gibt es?

« Was tut die Sequenz meines
Kollegen?

Ty
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Die Losung: Der Kl-Assistent

* Von jedem Programmteil aus erreichbar |
e Speziell mit FAMOS-Fachwissen trainiert "%

Guten Tag! Ich bin Ihr experimenenteller Kl-Assistent. Wie kann
ich lhnen heute helfen?

Beispiele:

* Wie kann ich den gleitenden Effektivwert
von a_X_S1 berechnen?

 Und wie geht ein Frequenzspektrum Uber
der Zeit?

* Wie kann ich den Temperaturkanal Temp 01 = —
nach °F umrechnen? Sita geban Sia hier thra Frage ain

»
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Beispiel: Gleitender RMS

Frage:

 Wie kann ich den gleitenden Effektivwert
von a_X_S1 berechnen?”

Resultat:

* Erklarung

* Beispielsequenz

e Zusammenfassung

KI-Assistent
| el eI :
h,

Um den gleitenden Effektiviwert von a_X_51 zu
berechnen, kénnen Sie die Funktion MvRMS( )
verwenden. Hier ist ein Beispiel, wie Sie dies in einer
FAMOS-Sequenz umsetzen kinnen:

¥-Einheiten

; Berechnung des gleitenden Effektivwerts won a_X_
windowllidth = 18 ; Breite des Berechnungsinterwval
reductionInterval = 5 ; Breite des Reduktionsinte

| Kopieren | | Einfligen |

In diesemn Beispiel wird der gleitende Effelktivwert von
a_X_51 dber ein Intervall von 10 Einheiten berechnet,
wobei die Ergebnisse alle 5 Einheiten reduziert
werden.

L%

Meine Vorschldge konnten ungenau sein.

Bitte bewerten Sie meine Antwort: . @ @

Direkte Kopiermaoglichkeit
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L,__I+ lil_r" i DCnde anhangen

Wie kann ich den gleitenden Effektivwert von a_X_51

berechnen?
»
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Beispiel: Automatisierte Auswertung

KI-Assistent +

Frage:

e ,Kannich mit FAMOS Sequenzen ,
. oo 1a, Sie kénnen F_AMO_S—Sequenzen au‘tomatl'?ch Eausfﬂhr_en lassen, wenn gine neue
automatisch ausfuihren lassen, wenn e S R e

gewiinschte Analyse oder Sequenz ausfihren, indem Sie die entsprechenden Befehle in

eine neue Messung selektiert wird?“

Ein Beispiel fir eine solche Sequenz kénnte wie folgt aussehen:

Kann ich mit FAMOS Sequenzen automatisch ausfiihren lassen, wenn eine neue
Messung selektiert wird?

; Wahlen Sie die Messung aus
SelUseMeasurement(l)

3 Fihren 5ie die Analyse durch

Resultat: o
SHOW Statistik
LN
* Erklarung

Kopieren || Einfigen |

Stellen Sie sicher, dass die Sequenz im richtigen Kontext ausgefahrt wird, z.B. im
Ereignis "Data selection changed".

* Beispielsequenz
* Hinweise

Meine Vorschldage konnten ungenau sein.

Bitte bewerten Sie meine Antwort: . @ @

* Direkte Kopiermoglichkeit
irekte Kopiermoglichkei I —
Kann ich mit FAMOS Sequenzen automatisch ausfiihren lassen, wenn eine neue
Messung selektiert wird? »
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Beispiel: Erklarung bestehender Sequenz

.t;‘
Frage: N ‘
Die gegebene Sequenz fiihrt mehrere Berechnungen durch:
. ? " 1.
S hnung: erg = MvRMS(a_¥_52, 8.1, @.1, 8) berechnet den RMS-
» Was tut diese S e
7 a S u I e S e e u e n Z H Wert (Root Mean Square) des Signals a_¥_s2 mit einer Fensterbreite von 0.1
und einer Uberlappung von 0.1. Das Ergebnis wird in der Variablen erg
" gespeichert.
e Akt g der Opt Cod fug
2
IVIe ru n e r IO n ) O e e I n u e n Spektralanalyse: Spectruml = AmpSpectrumRMS(a ¥ 52, 1624, @, @, 1,
6) berechnet das Amplitudenspektrum des Signals a_¥ 52 mit einer FFT-
Grafie von 1024 Punkten. Die weiteren Parameter steuern die Analyse, und das
Ergebnis wird in der Variablen Spectruml gespeichert.
3.
Einheitenumwandlung: Temp F = ConvertUnit{Temp 81, “"°F", 1) wandelt
R It t ° die Temperatur Temp_@1 in Fahrenheit um und speichert das Ergebnis in der
e S u a ° Variablen Temp_F.
4,
° h o o kl .o Leistungsberechnung: P = 238 'v' * 16 'A' berechnet die elektrische
SC rlttwe I Se E r a r u n g Leistung P durch Mul‘t_|p||k_at|qn der Spe!nnung (230 Vo_l‘t] mit dem Strom (16
Ampere). Das Ergebnis wird in der Variablen P gespeichert.
® Z m m f Zusammengefasst: Die Sequenz berechnet den RMS-Wert eines Signals, analysiert
u S a e n a S S u n g dessen Spektrum, wandelt eine Temperatur in Fahrenheit um und berechnet die
elektrische Leistung.
Meine Vorschldge kdnnten ungenau sein.
Bitte bewerten Sie meine Antwort: . @ @
@ o o~ m [+] code anhangen

Was tut diese Sequenz?

»
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Und der Datenschutz? 9

 Es werden keine Messdaten gesendet.

* Keine Registrierung notwendig.

e Keine Bezahlung notwendig.

* Keine Identifizierung des Nutzers.

* Keine Nutzung der Unterhaltungen.

 Keine Aufzeichnung der Unterhaltungen.

e Kein KI-Training basierend auf den Unterhaltungen.
* Internetverkehr nur wahrend Nutzung.

 Komplett abschaltbar.
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rrrrrrrrrrr - Company Confidential ©2023 Axiometrix Solutions Holdco LLC SOLUTIONS

AP) | GRAS) | imc)



FAMQS 2

TURNING COMPLEXITY INTO CLARITY

Der Kl-Assistent mit Datenschutz.

Enthalten ab der Professional-Edition.

Jetzt 30 Tage lang testen!

AXIOMETRIX
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https://www.imc-tm.de/produkte/messtechnik-software/imc-famos/testversion
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