ERDSCHLEIFEN, EMV UND
SCHIRMUNGSKONZEPTE

URSACHEN, AUSWIRKUNGEN UND GEGENMARNAHMEN
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Warum sind Messketten empfindlich?

Wie entstehen Erdschleifen, Ground Loops in
Messketten mit Sensoren?

Beispiel: Sensor — Kabel — Messwerterfassung —
Auswertung

Ziel: saubere Signalubertragung trotz Storungen

CPCB PIEZOTRONICS
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WIE ENTSTEHEN ERDSCHLEIFEN, GROUND
LOOPS IN MESSKETTEN MIT SENSOREN?

Erdschleifen (Ground Loops) entstehen in Messketten mit
Sensoren immer dann, wenn mehrere elektrische Masse-
bzw. Erdverbindungen zwischen Geraten bestehen und
dadurch ein geschlossener Stromkreis uber die
Schirmung oder Masseleitungen gebildet wird.

CPCB PIEZOTRONICS
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Das passiert typischerweise wenn...

1. Mehrere Erdungspunkte

» Beispiel: Ein Sensor ist geerdet (z. B. Uber sein Gehause oder die Abschirmung des Kabels) und das Messgerat, das ihn auswertet, ist
ebenfalls geerdet — aber an einem anderen Punkt des Geb&udenetzes.

» Diese beiden Erdungspunkte haben in der Praxis nicht exakt dasselbe elektrische Potential (Potentialdifferenzen von einigen mV bis
mehreren V sind normal).

2. Geschlossene Schleife liber Masse / Schirm
*  Durch das Verbindungskabel (Signal- und Schirmleitung) zwischen Sensor und Messgerat wird die Masse verbunden.

» Damit ergibt sich ein Ring: Erdungspunkt A — Sensor — Kabelschirm/Masseleitung — Messgerat — Erdungspunkt B — zurlck nach
Erdungspunkt A.

3. Einkopplung von Stérungen

« Weil die Erdschleife eine leitfahige Flache bildet, wirkt sie wie eine Antenne: Magnetische Wechselfelder (z. B. von Netzleitungen oder
Motoren) induzieren Strome in dieser Schleife.

«  Zusétzlich flielen Ausgleichsstrome zwischen den unterschiedlichen Erdpotentialen.

4. Folge

» Diese Strome Uberlagern das eigentliche Sensorsignal und flhren zu Messfehlern, Rauschen oder sogar Geratestorungen.

CPCB PIEZOTRONICS
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EMV (Elektromagnetische Vertraglichkeit) spielt in Messketten mit
Sensoren eine zentrale Rolle, weil schwache Signale sehr empfindlich auf

Storungen reagieren.

Die wichtigsten Einflusse von EMV auf Sensormessketten sind:

1. Elektromagnetische Einstrahlung (EMI)

Funkfelder (z. B. von Mobiltelefonen, WLAN, Funkgeraten) konnen sich in Leitungen oder Schaltungen einkoppeln.

Folgen: Messwerte springen, zeigen Rauschen oder falsche Peaks.

2. Induktive und kapazitive Einkopplung
Induktiv: Starke magnetische Wechselfelder (z. B. von Netzleitungen, Trafos, Motoren) induzieren Spannungen in Leiterschleifen.
Kapazitiv: Parallele Leitungen mit hohem Potenzialunterschied wirken wie Kondensatoren — Signalstorungen durch

Ubersprechen.

CPCB PIEZOTRONICS 6
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3. Gleichtaktstorungen

» Externe Storquellen legen auf beide Leitungen eines Sensorsignals das gleiche
Storsignal.

* Wenn das Messsystem nicht differenziell misst, erscheinen diese Storungen direkt im
Messergebnis.

4. Erdschleifen (siehe vorher)

 Teil der EMV-Problematik: Storstrome uber gemeinsame Massewege verfalschen das
Sensorsignal.

5. Leitungsgebundene Storungen

«  Uber Versorgungsleitungen (Netz, DC-Spannungen) kdnnen Stérimpulse
(Schaltnetzteile, Motorantriebe) in die Sensorelektronik gelangen.

«  Fiihrt zu Drift, sporadischen Aussetzern oder Ubersteuerung des Messkanals.

CPCB PIEZOTRONICS
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6. Elektrostatische Entladung (ESD)

« Entladungen beim Berihren von Sensoren oder Kabeln konnen empfindliche Eingangsstufen schadigen oder Storimpulse
auslosen.

7. Hochfrequenzkopplungen bei langen Kabeln

» Lange Sensorkabel wirken wie Antennen. Hochfrequente Storungen (z. B. Rundfunk, Mobilfunk) konnen direkt als Spannung
eingespeist werden.

Praktische Folgen in der Messkette
 Rauschen / unruhige Messwerte

« Offset-Drift oder Sprunge

« Signaluberlagerungen (falsche Peaks)

« Komplett falsche oder ausfallende Messungen

CPCB PIEZOTRONICS 8
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GEGENMARNAHMEN - UBERSICHT

Voraussetzung ist die Auswahl des richtigen Sensors fur die Anwendung

« Kabel & Verlegung: Twisted Pair, kurze Wege, Abstand zu
Storquellen

« Schirmung & Erdung: einseitig / beidseitig abhangig von Frequenz
 Signalubertragung: differenziell, 4—20 mA, galvanisch getrennt
 Filter: RC-/LC-Filter, Ferrite, NetZfilter, Entkopplung

» Design: sternformige Masse, Trennung von analog & digital

CPCB PIEZOTRONICS
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EXTERNE EINFLUSSE AUF BESCHLEUNIGUNGS SENSOREN

Electromagnetic field

Humidltg.r High Sound level

Mﬂuntmg
Temperature Transient
\ Transverse vibration

High / Low Temperature

/ Frequencya’ Phase response
Base constraint

"N. : |
I Accelemrnetr—:-r output

Vibration Input
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GROUND ISOLATION VS. CASE ISOLATION

Case grounded
triaxial accelerometer

Ground or Base Isolation

A
—
Mount to Add anodized Built-in to
Kapton® tape aluminum base accelerometer

Case Isolation

N

Built-in to
accelerometer

CPCB PIEZOTRONICS
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@ TECHNISCHE INFORMATION TN-133
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Herausforderungen bei der Beschleunigungsmessung im
Hochvoltbereich mit piezoelektrischen Sensoren

Losungen und praktische Tipps

Aufgrund von verstarkt stattfindenden Tests im Hochvoltbereich bei der Entwicklung elektrischer Antriebe im Fahr-
zeugbereich und auch bei der Entwicklung von Flugzeugen stelite sich die grundsatzliche Frage, welchen Einfluss hat
Hochvoltumgebung auf Beschleunigungssensorik, Kabel und Messtechnik bei NVH-Tests.

Um Aussagen hierzu treffen zu kdnnen, hat PCB Piezotronics Inc. als einer der marktfiihrenden Sensorhersteller im
Bereich der pi lektrischen Sensorik ausgiebige Versuche und Testreihen an einem Elektrofahrzeug durchgefihrt.

Hierbei wurden mit unterschiedlichen Sensoren (Beschleunigung uniaxial / Beschleunigung triaxial / Mikrofone) und
verschiedenen Varianten (ICP®/Ladung/VC-MEMS) an verschiedenen Me: ) gt und die Ergi

vergichen ’ ' NVH-SENSOREN FUR DIE E-MOBILITAT

Schwingversuche

\1(1..:‘,’}1:\:

Kdmponententest

Imwelieimiilation
UIHTTWGEILS ulatio

HALT/HASS

P | 1) LOCAL HY RAT CARLE
[ oo e
AT el
R ¢

Trotz zeitintensiver Auswertung der erheblichen Datenmengen konnten keine klaren Ergebnisse und Empfehiungen

hinsichtlich optimaler Sensorauswahl generiert werden.

Die Erfahrung in der Praxis zeigt, dass es Probleme mit Rauschen bei der Verwendung von triaxialen piezoelektrischen
Beschleunigungssensoren im Hochvoltbereich geben kann. Dabei hat sich herausgestelit, dass die Verwendung von
masse- und gehduseisolierten Sensoren meist vorteilhaft ist. MaBgeblich entscheidend scheint aber das
Schirmungskonzept zu sein.

Nachfolgend ist eine Gegeniiberstellung der beiden Schirmungsvarianten mit Bildern der beiden Kabelvarianten zu
finden.
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https://www.pcbpiezotronics.de/produkte_skript/downloads/tn/PCB_TN133_Erdschleifen_und_Schirmungskonzepte.pdf
https://www.pcbpiezotronics.de/produkte_skript/downloads/marketing/PCB_Sensoren_und_Instrumente_fuer_die_EMobilitaet.pdf
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Triax Cable Triple Splice Options

Herausforderungen bei der Beschleunigungsmessung im BNC Plugs
- JW — Triple splice assembly with (3) 1-ft coaxial cables each with a BNC plug /
(AC connector) [

HOChVOItberEiCh mit piEZOEIEktriSChen Sensoren - NF — Triple splice assembly with (3) 1-ft coaxial cables each with a BNC plug \‘.

(AC connector), 4-cond. shield grounded

Losungen und praktische Tipps 10-32 Plugs
- JY — Triple splice assembly with (3) 1-ft coaxial cables each with a 10-32 plug
Aufgrund von verstarkt stattfindenden Tests im Hochvoltbereich bei der Entwicklung elektrischer Antriebe im Fahr- (EB connector) . N " é
) X i X . e ) = NV — Triple splice assembly with (3) 1-ft coaxial cables each with a 10-32 plug
zeugbereich und auch bei der Entwicklung von Flugzeugen stellte sich die grundsatzliche Frage, welchen Einfluss hat (EB connector), 4-cond. shield grounded

Hochvoltumgebung auf Beschleunigungssensorik, Kabel und Messtechnik bei NVH-Tests.

Cable Types

Type 034AYXXX ...

Um Aussagen hierzu treffen zu kénnen, hat PCB Piezotronics Inc. als einer der marktfiihrenden Sensorhersteller im
Bereich der piezoelektrischen Sensorik ausgiebige Versuche und Testreihen an einem Elektrofahrzeug durchgefihrt.
Hierbei wurden mit unterschiedlichen Sensoren (Beschleunigung uniaxial / Beschleunigung triaxial / Mikrofone) und
verschiedenen Varianten (ICP®/Ladung/VC-MEMS) an verschiedenen Messpunkten gemessen und die Ergebnisse
verglichen.

e el pe il

034AYxxxJW 034AYxxxNF
e ki S SR, £
S ! !
» G‘l[‘l‘ / x ‘ GND Y !
(4 | B \X 2, / I /
‘ - [ - | I \ A7~ X-COMMON/SHELL 1 \ = X-COMMON/SHELL
| N } 4 1 ) } X-SIGNAL/POWER x H { £ : X-SIGNAL/POWER
h! - =~ . | Y-COMMON/SHELL | < Y-COMMON/SHELL
s \ T | ! 2N N YSIGNAL/POWER vy H- \ 1 S { }— Y-SIGNAL/POWER
& \ [t | \ / e N } \ ] o’ :
> o~ P - 1 \ / - Z-COMMON/SHELL 1 \ / 0\ Z-COMMON/SHELL
o z £ Z-SIGNAL/POWER Z AN 3 h Z-SIGNAL/POWER
IX ) EM BOTTOM ' —r =7 [ ! N / < >, = 5
e P =1 | \__/
- e / d Shield floating Shield grounded
ran "
Vil ) HV BAT CABLE -

V2.5 ; -~ p
i a-an(-_-u 47-7.

Trotz zeitintensiver Auswertung der erheblichen Datenmengen konnten keine klaren Ergebnisse und Empfehlungen
hinsichtlich optimaler Sensorauswahl generiert werden.

Die Erfahrung in der Praxis zeigt, dass es Probleme mit Rauschen bei der Verwendung von triaxialen piezoelektrischen 010AYxxxJY 010AYxxxNV
Beschleunigungssensoren im Hochvoltbereich geben kann. Dabei hat sich herausgestellt, dass die Verwendung von ey
masse- und gehdauseisolierten Sensoren meist vorteilhaft ist. MaRgeblich entscheidend scheint aber das \
- ey
X-SIGNA DOW

i
i
Schirmungskonzept zu sein. C 4 | = |
= e
i
i

\
/ \ uﬁ‘i X-COMMON/SHELL
3 X-SIGNAL/POWER

H
1

t

1

1

1 \ ] T -

i \ / A Z-COMMON/SHELL

T J T
! | 3 vcommowsne
Nachfolgend ist eine Gegentiberstellung der beiden Schirmungsvarianten mit Bildern der beiden Kabelvarianten zu ] '\:i’ =7 TIunAURUNER 1 ] A = YIORAROWER
" Z MMON/SHELL
finden. [ z 8N1C[7P?7NER z Z-SIGNAL/POWER
/ N LS N - = | / N_A NS o -
P e/
Shield floating Shield grounded

13



Summary

JW/JY Triple Splice

NF/NV Triple Splice

Model Type Surface Case # | Performance Case # | Performance

Case Grounded Triax Grounded 1 Okay (Ground Loop Potential) 8 Okay (Ground Loop Potential)

Case Grounded Triax Ungrounded 2 Bad 9

Case Grounded Triax on Isolation Barrier Un/Grounded 3 Bad 10

Ground Isolated Triax Un/Grounded 4 Bad 11

Case Isolated Triax Grounded 5 - 12 | Okay (Ground Loop Potential, Loss of Case Isolation)
Case Isolated Triax Ungrounded 6 |Terrible (No Protection) 13

Case Isolated Triax on Isolation Barrier Un/Grounded 7 Terrible (No Protection) 14

CPCB PIEZOTRONICS
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Weitere tiefere Informationen finden Sie im
Anschluss weiter unten

CPCB PIEZOTRONICS

AN AMPHENOL COMPANY

16



TECHNISCHE INFORMATION

Triax Cable Triple Splice Options

BNC Plugs

- JW — Triple splice assembly with (3) 1-ft coaxial cables each with a BNC plug /
(AC connector) B m—=

= NF — Triple splice assembly with (3) 1-ft coaxial cables each with a BNC plug \‘
(AC connector), 4-cond. shield grounded

10-32 Plugs
= JY — Triple splice assembly with (3) 1-ft coaxial cables each with a 10-32 plug

(EB connector) é
- NV — Triple spllce assembly with (3) 1-ft coaxial cables each with a 10-32 plug

(EB connector), 4-cond. shield grounded

Cable Types

Type 034AYXXX ...

034AYxxxJW 034AYxxxNF
SHELL SHELL
o ————r d‘?ﬁ
] s \ ]
1 - / \ '
. S | | \ P e X-COMMON/SHELL
> — x H { - — {—— X-SIGNAL/POWER
Iy | .
- = I - y Y-COMMON/SHELL
::> — v | ‘ { | o D} {\ S Y-SIGNAL/POWER
- e / ) %
& Z-COMMON/SHELL 11 \ / e —~— Z-COMMON/SHELL
£ Z-SIGNAL/POWER [ \ v } ) — Z-SIGNAL/POWER
ot Nt 1 i \__/ = N
Shield floating Shield grounded
Type O10AYXXX ...
i L
N '1;7.-»: oG +=C/7 59 . /EEEx::}E}
PP = S = é%:mm
————T=z1] I}
= .
L [2> e e s+ 3% 4
010AYxxxJY 010AYxxxNV
SHELL SHELL

N

i

v

Y |

LFJ

OMMON/SHELL
X-SIGNAL/POWER

X-COMMON/SHELL
X-SIGNAL/POWER

Y-COMMON/SHELL
Y-SIGNAL/POWER

Y-COMMON/SHELL
Y-SIGNAL/POWER

—

Z-COMMON/SHELL
Z-SIGNAL/POWER

OMMO \4 SHELL
AL/POWER

L \_/ = N

Shield floating Shield grounded
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Configuration examples accelerometer and cable
(1) = Non-Isolated triaxial Accelerometer and Grounded Surface

= Shield floating (Cable /w JW/JY Triple Splice)
=> OKAY, Ground Loop Potential

)

(2) = Non-lsolated triaxial Accelerometer and Ungrounded Surface
= Shield floating (Cable /w JW/JY Triple Splice)
=> BAD

((‘i’)) :

[Triax } [

(3) = Ground-Isolated triaxial Accelerometer or Isolated Base and Grounded Surface
= Shield floating (Cable /w JW/JY Triple Splice)
=> BAD

)

—— DAQ
Gl Triax | —. [ P E— [*
= ~—| i
g [ ~3 ‘
I_ L
(4) = Case-lsolated triaxial Accelerometer and Grounded Surface
= Shield floating (Cable /w JW/JY Triple Splice)
= GOOD/Great
()
((‘)) { DAQ |
| coThax | | S
— -~} [
[ ~ :
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&®» TECHNISCHE INFORMATION TECHNISCHE INFORMATION

(5) = Case-lsolated triaxial Accelerometer and Ungrounded Surface (9) = Case-lIsolated triaxial Accelerometer and Grounded Surface
= Shield floating (Cable /w JW/JY Triple Splice) = Shield grounded (Cable /w NF/NV Triple Splice)
=> BAD, Antenna => OKAY/Good, Ground Loop Potential
(R ‘ ()
A = DAQ ( ‘) —~ T
C1 Tnax | Cl Triax | = o)
- = —F 1
S — 1 4 { ~ 1 |
_f— - — 1
| S 1
(e) : Is\lr?n;:jsolateddtr;axéalblblxcc/eIe;c;r;\;\t/e; E.’nld ?r?unded Surface (10) = Case-Isolated triaxial Accelerometer and Ungrounded Surface
-)"(E)Kf\';ogn o d( La N Pwt tial riple splice) = Shield grounded (Cable /w NF/NV Triple Splice)
» roun oop Potentia > GOOD/Great
()
A — (=)
} 3 = e ( A ) DAQ
Triax } = | ]
== { ~— =] Ci Tnax | g |
; ~ 1 - = !
O | ~ ]
- P O
- =
(7) = Non-lsolated triaxial Accelerometer and Ungrounded Surface
= Shield grounded (Cable /w NF/NV Triple Splice)
= GOOD
(@)
( A ) = DAQ
e } — — ! Zusammenfassung
= 1 S. ]
[ — Vibrationsmessungen im Hochvoltbereich stellen Beschleunigungssensoren vor einzigartige Herausforderungen. Der
= Einfluss von elektromagnetischen Feldern, erzeugt vom Fahrzeug selbst oder anderen Prifgeraten, kann zu fehler-
haften und unzuverldssigen Messwerten fihren. Oft existiert mehr als ein elektrischer Pfad zwischen zwei Punkten
(8) = Ground-Isolated triaxial Accelerometer or Isolated Base and Grounded Surface unterschiedlichen elektrischen Potentials, was zu einem Stromfluss zwischen den Punkten fiihrt, der allgemein als
= Shield grounded (Cable /w NF/NV Triple Splice) Masseschleife bezeichnet wird. Beim Testen von Elektro- und Hybridfahr- und Flugzeugen treten diese Heraus-
= GOOD forderungen besonders haufig auf, wenn Beschleunigungsmesser direkt an oder in unmittelbarer Nahe von An-
triebsreglern, Antriebsmotorbaugruppen, Hochleistungskabeln oder elektronischen Lademodulen montiert sind.
-)
(((‘)) | DAQ Die genaue Betrachtung der elektrischen Einbausituation und der Einsatz masseisolierter Sensoren kann Abhilfe
GI Tnax | — = — j schaffen.
I | =1 &
~ —

am PCB Synotech GmbH
) VPCB PIEZOTRON'CS Porschestr. 20 — 30
AN AMPHENOL COMPANY 41836 Hiickelhoven
Tel. +49 (0) 24 33/44 44 40—-0
E-Mail info@synotech.de
www.pcbpiezotronics.de
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TRIAX CABLE TRIPLE SPLICE OPTIONS

BNC Connectors
« JW-Triple splice assembly with (3) 1-ft coaxial cables each with a BNC plug (AC connector)
«  JX-Triple splice assembly with (3) 1-ft coaxial cables each with a BNC jack (AB connector)

e NF - Triple splice assembly with (3) 1-ft coaxial cables each with a BNC plug (AC connector), \W

4-cond. shield grounded

10-32 Connectors

«  JY -Triple splice assembly with (3) 1-ft coaxial cables each with a 10-32 plug (EB connector)

«  LA-Triple splice assembly with (3) 1-ft coaxial cables each with a 10-32 plug (EJ connector)

« JZ- Triple splice assembly with (3) 1-ft coaxial cables each with a 10-32 jack (PH connector)

« NV -Triple splice assembly with (3) 1-ft coaxial cables each with a 10-32 plug (EB connector),
4-cond. shield grounded

« 1/4-28 Connectors — AY, RB, RJ, QN, CA
«  8-36 Connectors — EH, HJ

CPCB PIEZOTRONICS
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https://www.pcb.com/products?m=jw
https://www.pcb.com/products?m=jw
https://www.pcb.com/products?m=ac
https://www.pcb.com/products?m=jx
https://www.pcb.com/products?m=jx
https://www.pcb.com/products?m=ab
https://www.pcb.com/products?m=nf
https://www.pcb.com/products?m=nf
https://www.pcb.com/products?m=ac
https://www.pcb.com/products?m=jy
https://www.pcb.com/products?m=jy
https://www.pcb.com/products?m=eb
https://www.pcb.com/products?m=la
https://www.pcb.com/products?m=la
https://www.pcb.com/products?m=ej
https://www.pcb.com/products?m=jz
https://www.pcb.com/products?m=jz
https://www.pcb.com/products?m=ph
https://www.pcb.com/products?m=nv
https://www.pcb.com/products?m=nv
https://www.pcb.com/products?m=eb
https://www.pcb.com/products?m=ay
https://www.pcb.com/products?m=rb
https://www.pcb.com/products?m=rj
https://www.pcb.com/products?m=qn
https://www.pcb.com/products?m=ca
https://www.pcb.com/products?m=eh
https://www.pcb.com/products?m=hj

COAX CABLES IN EM FIELDS

» For Integral Coax Connector Sensors... Additional mitigations
can be achieved by using one of the below TEST cables, but it is
likely not necessary.

» 005- 002 coaxial cable with tin plated copper braid & heat
shrink tubing applied

» 006 - 003 coaxial cable with tin plated copper braid & heat
shrink tubing applied

» 032 - General purpose, lightweight, 2-conductor, 30 awg (7/40),
twisted, shielded, FEP cable

» Special cables like 006M43 and 006M48 where a pigtail is
attached to the outer shield at each end to bleed off EM field
interference.

©PCB PIEZOTRONICS .
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EXAMPLE CASE #1

» Case Grounded Triax on a Grounded Surface with JW/JY Triple Splice

» Okay! (Ground Loop Potential)

DAQ

AAAAAAAAAAAAAAAAA
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EXAMPLE CASE #2

» (Case Grounded Triax on a Ungrounded Surface with JW/JY Triple Splice

DAQ

(((i)))
Triax [T %:
J—C NS—
=

AAAAAAAAAAAAAAAAA
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EXAMPLE CASE #3

» (Case Grounded Triax on an Isolation Barrier on a Un/Grounded Surface with JW/JY Triple Splice

* Bad!

Triax

~

DAQ

AAAAAAAAA

LLLLLLLL
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EXAMPLE CASE #4

* Ground Isolated Triax on a Un/Grounded Surface with JW/JY Triple Splice

* Bad!

G.l. Triax

"

DAQ

AAAAAAAAAAAAAAAAA
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EXAMPLE CASE #5

» (Case Isolated Triax on a Grounded Surface with JW/JY Triple Splice

 Awesome!

(((i)))

DAQ

CPCB PIEZOTRONICS
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EXAMPLE CASE #6

» (Case Isolated Triax on a Ungrounded Surface with JW/JY Triple Splice

» Terrible! (No Protection)

— .. %_—
| C.l. Triax §””/.—
%

DAQ

AAAAAAAAAAAAAAAAA
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EXAMPLE CASE #7

» (Case Isolated Triax on a Isolation Barrier on a Un/Grounded Surface with JW/JY Triple Splice

» Terrible! (No Protection)

C.l. Triax

DAQ

AAAAAAAAAAAAAAAAA
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CABLE - 034GXX / 034AY XXXJW

KEYWAY

RED "X*

67258
3
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CABLE - 034TXX / 034AYXXXNF

REVISIONS
REV | DESCRITION | [= 2}
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EXAMPLE CASE #8

» (Case Grounded Triax on a Grounded Surface with NF/NV Triple Splice

* Okay! (Ground Loop Potential)
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EXAMPLE CASE #9

» (Case Grounded Triax on a Ungrounded Surface with NF/NV Triple Splice
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EXAMPLE CASE #10

» (Case Grounded Triax on a Isolation Barrier on a Un/Grounded Surface with NF/NV Triple Splice
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EXAMPLE CASE #11

* Ground Isolated Triax on a Un/Grounded Surface with NF/NV Triple Splice
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EXAMPLE CASE #12

» (Case Isolated Triax on a Grounded Surface with NF/NV Triple Splice

 QOkay! (Ground Loop Potential, Loss of Case Isolation)
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EXAMPLE CASE #13

« (Case Isolated Triax on a Ungrounded Surface with NF/NV Triple Splice
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EXAMPLE CASE #14

» (Case Isolated Triax on a Isolation Barrier on a Un/Grounded Surface with NF/NV Triple Splice
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C.l. Triax

DAQ

AAAAAAAAAAAAAAAAA

36




	Folie 1: Erdschleifen, EMV und Schirmungskonzepte
	Folie 2: PCB Piezotronics GmbH  Gut Gansbroich 1 41836 Hückelhoven 02433 44444-0 info@pcb.de www.piezotronics.de
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11: Ground Isolation vs. Case Isolation
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14: Summary
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19: Triax Cable Triple Splice Options
	Folie 20: Coax Cables in EM Fields
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23
	Folie 24
	Folie 25
	Folie 26
	Folie 27
	Folie 28
	Folie 29
	Folie 30
	Folie 31
	Folie 32
	Folie 33
	Folie 34
	Folie 35
	Folie 36

